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PROGRAMA MISIONES CDTI 2022

A. Breve descripcion de la ayuda

Proyectos de investigacién precompetitiva, liderados por empresas que persiguen una

investigacion relevante que proponga soluciones a desafios transversales y estratégicos de la

sociedad espafiola, mejoren la base de conocimiento y tecnologia en la que se apoyan las

empresas espanolas para competir, al tiempo que estimulen la cooperacién publico-privada.

Deben de responder a una de las siguientes MISIONES (Ver Anexo |):

1.

Reforzar capacidades tecnolégicas para la autonomia energética segura y sostenible
(fusion, hidrégeno y renovables).

Impulsar la industria espafiola en la revolucién industrial del siglo XXI.

Impulsar un sector agroalimentario mds sostenible y adaptado a las nuevas condiciones
asociadas al cambio climatico gracias a un uso relevante de herramientas biotecnolégicas
avanzadas.

Desarrollar tecnologias de aplicacidn en el sector naval que mejoren su competitividad en
el siglo XXI.

Impulsar la sustitucidén, recuperacion y valorizacién de recursos minerales y materiales
estratégicos para la Transicion Ecolégica.

Desarrollar y fortalecer un ecosistema de fotdnica integrada en Espania.

Dependiendo de la naturaleza de la agrupacion, se distingue:

Misiones “Grandes Empresas”

=  Presupuesto elegible minimo de 4.000.000 euros y maximo de 15.000.000.

=  Presupuesto minimo elegible por empresa de 175.000 euros.

= Distribucién equilibrada del presupuesto a lo largo de la duraciéon del proyecto.

= Duracién: los proyectos deberan ser plurianuales y parte de los mismos deberan
realizarse en el aino 2022, debiendo solicitar ayuda para 2022. Los proyectos deberan
finalizar el 31 de diciembre de 2024 o el 30 de junio de 2025.

= |nvestigacidn industrial minima del 60% del presupuesto elegible.

= Subcontratacién con Centros Generadores de Conocimiento de al menos el 20% del

presupuesto elegible.

Misiones “PYMES”
=  Presupuesto elegible minimo de 1.500.000 euros y maximo de 3.000.000.

=  Presupuesto minimo elegible por empresa de 175.000 euros.

= Distribucién equilibrada del presupuesto a lo largo de la duraciéon del proyecto.
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= Duracién: los proyectos deberan ser plurianuales y parte de los mismos deberdn

realizarse en el aio 2022, debiendo solicitar ayuda para 2022. Los proyectos deberan
finalizar el 31 de diciembre de 2023 o el 31 de diciembre de 2024.

= |nvestigacidon industrial minima del 35% del presupuesto elegible.

= Subcontratacién con Centros Generadores de Conocimiento de al menos el 15% del

presupuesto elegible

Ningun participante puede ser responsable de mas del 60% del presupuesto elegible del proyecto.

Esta ayuda posee un efecto incentivador, por lo que los trabajos no se podran empezar hasta no

haber formalizado la solicitud de la ayuda.

B.

Beneficiarios

Misiones “Grandes Empresas”: Agrupacion constituida por entre 3 y 8 empresas, al menos

dos de ellas autdbnomas. La agrupacion ha de estar liderada por una gran empresa y contar
con una PYME.

Misiones “PYMES”: Agrupacién constituida por entre 3 y 6 empresas, al menos dos de

ellas auténomas. Todas han de ser PYME, lideradas por una Mediana Empresa.

Conceptos de gasto subvencionables

Costes de personal investigador, técnicos y auxiliares.

Amortizacidn de activos.

Costes de investigacidn contractual, conocimientos técnicos y patentes adquiridas, asi
como costes de consultoria técnica y servicios equivalentes.

Gastos generales del proyecto (costes de materiales, suministros y productos similares).
Actividades de consultoria para el apoyo en las labores de coordinacién del representante
de la agrupacién, con un limite maximo de 15.000 euros por anualidad.

Costes de informe de auditoria (hasta 1.500€ por beneficiario y anualidad).

El coste de las actividades subcontratadas por cada beneficiario no podra exceder el 50% de su

presupuesto elegible.

D.

Tipo de Incentivo

Subvencién a fondo perdido.

Tras dictarse la resolucidon de concesidn definitiva, el representante de la agrupacién podra

solicitar el pago anticipado de hasta el 60% de la subvencion concedida para la primera anualidad.
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El pago anticipado de las siguientes anualidades de hasta el 60 %, queda condicionado a la
presentacién de la documentacion justificativa de la anualidad anterior.

Los beneficiarios no deberan constituir garantia alguna.

E. Intensidad de las ayudas

Para cada proyecto y beneficiario, el limite de intensidad de ayuda vendra dado por el peso de
cada tipo de actividad (investigacion industrial o desarrollo experimental) y por la intensidad

maxima que corresponda en cada caso, segun la siguiente tabla:

Intensidad maxima
Tipologia de proyecto Pequefia Mediana Gran
empresa empresa empresa
Investigacion industrial 70% 60% 50%
a) Colaboraciéon con empresas o entre una
empresa y un organismo de investigacion, o 80% 75% 65%
b) amplia difusién de los resultados.
Desarrollo experimental 45% 35% 25%
a) Colaboraciéon con empresas o entre una
empresa y un organismo de investigacion, o 60% 50% 40%
b) amplia difusion de los resultados.

F. Bolsa econémica disponible

125.000.000. Financiados con el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia.

Un minimo de 15.000.000 euros se destinara a los proyectos realizados por PYMES.

G. Plazo de solicitud

Hasta las 12:00 del 5 de septiembre de 2022.
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Anexo I: Misiones Ciencia e Innovacion

1. Reforzar capacidades tecnoldgicas para la autonomia energética segura y sostenible (fusion,
hidrégeno y renovables)

La transicion energética a un modelo sostenible a largo plazo, unido a las tensiones recientes en
cuanto al suministro y la escalada de precios, hace urgente el desarrollo de capacidades
tecnoldgicas que avancen en vectores energéticos que contribuyan a una mayor autonomia
energética y a un sistema energético flexible y mas descentralizado como parte de una prioridad
estratégica para Europa.

Por ello, con esta misidn se propone impulsar el desarrollo de las fuentes de energia limpia que
contribuyan a recortar de forma drastica las emisiones contaminantes (CO2, NO2, etc.), a
descarbonizar la economia y la sociedad espafiola buscando la neutralidad climatica y reducir
nuestra dependencia energética de los combustibles fésiles mediante la I+D en fuentes de energia
renovables y sostenibles, en su almacenamiento y en redes eléctricas y térmicas que hagan
posible su integracion en un sistema energético neutro en carbono. Dentro de este marco general
de actuacion, esta mision trata de dar soporte a tres ambitos relevantes de desarrollo dentro de
las energias sostenibles, de mayor a menor lejania al mercado.

Dentro de esta mision se podran contemplar propuestas de investigacién y desarrollo de nuevas
soluciones desde nivel de laboratorio a escala de planta piloto tanto de sistemas completos como

de componentes o subsistemas integrados.

Ambito de actuacion propuestos:

e Fusidn nuclear. La energia de fusion sera una fuente segura, eficiente y limpia, y una
alternativa de largo plazo que puede desempeiiar un papel critico para la independencia
energética de fuentes no renovables. Con esta misidn se quiere impulsar a la Industria
espafnola para su capacitacién y participacion con éxito en el desarrollo de las grandes
infraestructuras cientifico-tecnoldgicas que haran posible la energia de fusién, como el
Tokamak ITER, la construccion del IFMIF-DONES (International Fusion Materials
Irradiation Facility-Demo Oriented NEutron Source)4 y de DEMO (primer prototipo de
reactor de fusidon que entregara energia a la red), asi como otras instalaciones recogidas
en el roadmap europeo de fusidn. Se trata de apoyar iniciativas de investigacion y
desarrollo de nuevas soluciones en productos (equipamientos), procesos y servicios que
faciliten el acceso empresarial a las licitaciones solicitadas por las diversas instalaciones
de investigacion.

e Hidrégeno verde o de fuentes renovables. Este vector energético estd llamado a

desempenar un papel protagonista en el mix energético a medio plazo, Con esta misién
se pretende impulsar el desarrollo de todo tipo de tecnologias, tanto en lo referido a la
optimizacion en procesos de generacion, como en su transformacién, distribucién y
almacenamiento en estado puro o por medio de vectores alternativos (NH3, LOHCs),
buscando nuevas soluciones que permitan resolver problemas y mejorar costes y

eficiencia en los distintos materiales, procesos y actividades involucradas en los distintos
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sectores participantes, en comparacion con los de obtencién del hidrogeno a partir de
combustibles fésiles.

e Para el conjunto de las diversas energias renovables actuales, incluyendo el biogds y los

biocombustibles avanzados con huella de carbono cero, esta misidn se quiere estimular
el desarrollo de todas aquellas soluciones que permitan disminuir su dependencia de
materiales criticos asi como el desarrollo de soluciones innovadoras en los diferentes
sistemas de energias renovables existentes para la optimizacion de su produccién,
transformacidn, hibridacion, almacenamiento e integracidon segura en redes eléctricas

crecientemente digitalizadas y descentralizadas.

2. Impulsar la industria espafola en la revolucién industrial del siglo XXI

La introduccién progresiva en la industria espafiola de modelos productivos y tecnologias
novedosas y avanzadas como, entre otras, las mds recientes tecnologias digitales, ha permitido
gue la industria alcance mayores niveles de automatizacion, optimizacién de sus procesos y de su
trazabilidad, modernidad y, en definitiva, competitividad.

Con esta misidn se pretende apoyar la continuidad de este proceso, impulsar aquellos desarrollos
tecnolégicos que posibilitan una produccién flexible y adaptable a los requerimientos de
personalizacién de productos y servicios, asi como con mayor capacidad para adaptarse a
situaciones adversas o imprevistas. Se trata de potenciar el desarrollo de investigaciones
avanzadas en ambitos tecnolégicos que impliquen novedades disruptivas, que posibiliten el pleno
desarrollo de la industria 4.0 en entornos seguros, sostenibles y conectados, contribuyendo al
desarrollo de una industria que fusione personas y tecnologias.

Esta misién integra también el desarrollo de nuevos servicios basados en el intercambio de datos
y su explotacidn, y, de igual modo, el avance en nuevas tecnologias que garanticen la necesaria
ciberseguridad en estos nuevos entornos industriales conectados y que usan de forma masiva
datos.

Dentro de esta mision se podran contemplar propuestas de investigacién y desarrollo de nuevas
soluciones desde nivel de laboratorio a escala de planta piloto tanto de sistemas completos como

de componentes o subsistemas en diferentes sectores industriales.

Ambito de actuacion propuestos:
e Busqueda de una mayor competitividad mediante el desarrollo de tecnologias que

impacten de manera_transversal en la cadena de valor industrial facilitando procesos de

fabricacidn inteligentes y flexibles. Estas tecnologias pueden incluir soluciones como la
robodtica colaborativa y auténoma, visidn artificial, sistemas auténomos de decision,
gemelos digitales, realidad extendida, edge computing, fabricacidon aditiva, procesos
multifuncionales, monitorizacién continua de procesos, funcionalidades predictivas, etc.
e Desarrollo de actuaciones y soluciones tecnoldgicas en la industria enfocadas a la

economia circular que permitan una mayor eficiencia en el consumo y reutilizacion de

recursos (energéticos, naturales, etc.); la adecuada monitorizacion y gestién de
subproductos, residuos y emisiones. Se persigue estimular una industria de elevada

sostenibilidad orientada hacia la neutralidad climdtica, mediante la descarbonizacion y
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limitacion y/o captura de emisiones de CO2, que asume desde el origen el concepto de
ecodisefio en sus productos, procesos de fabricacion y modelos de uso éptimo acorde con
la filosofia de economia circular.

e Desarrollo capacidades en ciberseguridad enfocadas a las actividades productivas,

operativas y logisticas en el entorno industrial que ofrezcan la necesaria proteccion a la
industria conectada. La inclusién de tecnologias avanzadas de Machine Learning, Big Data
y Data Science que implican el manejo masivo de datos de procedencia heterogénea, asi
como Blockchain como base de datos distribuida puede contribuir al desarrollo de
entonos seguros, abordado mediante, entre otros, el desarrollo de seguridad en redes 5G
y servicios criticos dependientes; la fiabilidad de sistemas digitales, software y sistemas
ciberfisicos seguros en entornos industriales; Inteligencia Artificial para industrias
resilientes a ciberataques; Self-Sovereign Identity para la Internet de las Cosas industrial;
y proteccidn de sistemas industriales inteligentes.

3. Impulso de un sector agroalimentario mas sostenible y adaptado a las nuevas condiciones
asociadas al cambio climatico gracias a un uso relevante de herramientas biotecnoldgicas
avanzadas.

Existe un consenso cientifico muy amplio que relaciona el cambio climatico con la forma en la que
la especie humana interacciona con su habitat.

En particular, las practicas de produccién de alimentos para afrontar un consumo ingente y
creciente, junto con la gestidén de los recursos energéticos, hidroldgicos y materiales hace que se
desequilibre esa relacion con los ecosistemas generando graves problemas de consecuencias
impredecibles a futuro.

A su vez, la variacién global del clima afecta claramente a la produccion de alimentos, y de forma
muy particular a la agricultura. Estrés hidrico, salinidad, el deterioro del suelo o temperaturas
anormales en diferentes momentos del afio, entre otros factores, afectan al rendimiento de los
cultivos, la apariciéon de enfermedades y plagas emergentes, la calidad de los productos
cosechados, y/o su valor nutricional.

Se estima que Espafia sera de los paises mas afectados por el aumento de las temperaturas y por
la disminucidn e imprevisibilidad de las precipitaciones. Como consecuencia del cambio en las
condiciones edafoclimaticas, la disminucién de la superficie de suelo apta para la agricultura y
ganaderia generara un impacto adverso relevante de dificil control si no se afronta con rigor.

Por todo ello, se busca profundizar en la generacidén de conocimiento e impulsar proyectos de 1+D
gue aporten avances relevantes, tanto en la adaptacion al cambio climdtico de las précticas de
produccién agroganaderas como en la sustitucidon, mitigacion o minoracion de actividades que
afecten de forma clara a la sostenibilidad del sistema agroalimentario.

Se propone, en definitiva, desarrollar acciones orientadas a controlar el impacto que pueda
suponer esta actividad en el cambio climatico y plantear estrategias de adaptacion al mismo. El
enfoque tecnoldgico que ampara este objetivo serd el de la Biotecnologia. En este sentido, con
esta Mision se propone impulsar el conocimiento y uso de herramientas biotecnolégicas en el

ambito agroalimentario que favorezcan la transicién hacia modelos mas sostenibles.



# Biconsulting

Asi, en el dmbito agricola, se consideraran actuaciones cuyo contenido contemple el empleo de
técnicas moleculares para la selecciéon genética y la mejora de variedades, la gestién de Ia
microbiota del sistema planta-suelo, y la obtencién de bioproductos (a partir de biomoléculas,
microorganismos y agentes de control biolégico, entre otros) asi como su forma de aplicacion.

Adicionalmente, el diagndstico, prevencion y control de enfermedades emergentes, tanto en el

ambito agricola como en el ganadero, resultan de interés relevante en esta Misién.

Se valoraran proyectos que incluyan estrategias disruptivas y con un alcance significativo
encaminados a una producciéon ganadera sostenible y adaptada al cambio climdtico que
minimicen el impacto de esta actividad en el medio ambiente.

Por ultimo, se consideraran proyectos biotecnoldgicos que contemplen nuevas fuentes
alternativas de ingredientes para alimentacién humana, que puedan aportar valor nutricional y
gue conformen un producto alimentario clean label, en el marco de modelos de alimentacién

sostenible en el uso de recursos y generacion de residuos.

Ambitos de actuacién propuestos:

e Recuperacion de la biodiversidad en la agricultura mediante el estudio de variedades

tradicionales en desuso y obtencidn de nuevas variedades vegetales, mas competitivas y

resistentes frente a los efectos del cambio global, asi como a enfermedades o plagas
emergentes, mediante el uso de la biotecnologia, incluidas las herramientas moleculares,
para mejorar y acelerar los programas de mejora.

e Nuevos métodos de nutricidn, proteccion vy estimulacién vegetal sostenible basados en

técnicas bioldgicas y en el conocimiento y gestion avanzada de la interaccién suelo-
microbiota-planta. Se considera en este concepto el empleo de bioproductos
(biopesticidas, biofertilizantes, bioestimulantes, etc.), sistemas de aplicacion que
optimicen y racionalicen su uso, y herramientas de control bioldgico.

e Estrategias disruptivas y con un alcance potencial significativo encaminadas a una

produccidn ganadera sostenible y adaptada al cambio climatico: seleccion y mejora

genética, alimentacidn, manejo, sanidad y bienestar animal. Estudio de sistemas
productivos que minimicen el impacto de esta actividad en el medio ambiente.

e Nuevas fuentes de ingredientes para alimentacién humana que aporten valor nutricional,

entre otras mejoras, en el marco de modelos de alimentacidn sostenible en el uso de
recursos y generacion de residuos. Obtencidn de bioproductos alimentarios de interés a

partir, entre otros, de residuos de la industria agroalimentaria.

4. Impulsando tecnologias de aplicacion en el sector naval que mejoren su competitividad en el
siglo XXI.

Esta mision quiere contribuir a la conformacién de un sector naval espafiol moderno y competitivo
y ajustado a las necesidades y dindmicas globales del sector el siglo XXI.

La misién estimula la 1+D en todas las tecnologias y actividades relativas a la construccion naval,
incluyendo nuevos materiales, nuevos sistemas de propulsién, asi como, las tecnologias que

permitan la sensorizacion y digitalizacién de naves y vehiculos marinos en ambientes marinos y
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situaciones climatolégicas agresivas. Este planteamiento busca facilitar tanto la optimizacion
parcial de grandes naves como el desarrollo completo de nuevos vehiculos marinos de diferente
naturaleza, tripulados y no tripulados.

Igualmente, se quiere priorizar el desarrollo de vectores energéticos y sistemas propulsivos de
cero emisiones aplicados al transporte maritimo. En este sentido, se destaca la busqueda de
soluciones y tecnologias innovadoras eficientes para aplicacién en el almacenamiento y
generacion de hidrogeno y amoniacos verdes, y su aplicacién en el sector naval como combustible
multipropdsito, que funcione tanto alimentando motores principales como auxiliares y para la
generacion de energia en puerto con cero emisiones.

Ademas, en la medida que se espera que Espafa implemente un significativo nimero de
plataformas offshore para la produccion de energias renovables durante los préximos afos, se
pretende indagar en nuevas concepciones de disefio de estructuras flotantes, transportables y
facilmente desmantelables y de aquellos equipos de nuevo desarrollo que permitan optimizar su
funcionalidad, ligereza, seguridad y respeto al medio ambiente.

Por ultimo, se contemplaran iniciativas dirigidas al desarrollo de tecnologias ligadas a la gestion
logistica e intermodal con la adaptacion y transformacion de los sistemas actuales de transporte,
hacia un modelo de transporte mas inteligente, integral y sostenible basado en la digitalizacidn y
automatizacién de procesos, con creciente protagonismo de la IA y desarrollo de la logistica de la
ultima milla buscando también una mejora en los procesos portuarios relacionados con el
transporte naval de mercancias, apoyando iniciativas basadas en automatizacion y digitalizacion
de procesos, desarrollo de plataformas ciberseguras y robotizadas, etc.

Dentro de esta mision se podran contemplar propuestas de investigacién y desarrollo de nuevas
soluciones desde nivel de laboratorio a escala de planta piloto tanto de sistemas completos como

de componentes o subsistemas.
Ambitos de actuaciéon propuestos

e Tecnologias de nuevas plataformas y arquitecturas, tanto en embarcaciones como en

estructuras flotantes offshore y sistemas de anclaje, que contribuyan a optimizar
aerodinamica, seguridad vy ligereza estructural, y mejora de propiedades mecanicas y
funcionales (auto orientables, menor mantenimiento o mayor y mejor conectividad...),
considerando en su concepcion criterios de ecodisefio (sostenibilidad y economia
circular), contemplando el desarrollo de equipamientos y subsistemas de nueva
concepcion.

e Busqueday desarrollo de nuevos sistemas de propulsidn eléctrica para el sector maritimo

alimentados con fuentes de energia de caracter renovable, como pueden ser las basadas
en hidrégeno (pilas de combustible) y/o sistemas de almacenamiento electroquimico de
diferentes tecnologias, su optimizacion sustancial, mejora de prestaciones y reduccion de
costes para aplicaciones de movilidad maritima. También se contemplan sistemas de
propulsién hibridos renovables. Algunas opciones tecnoldgicas serian el uso directo de
amoniaco verde en motores, pila de combustible alimentada con H2 a partir de la
disociacion del amoniaco verde o pila de combustible SOFC alimentada directamente con

amoniaco verde obtenido a partir de la sintesis del hidrogeno verde.
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Se incluyen también actuaciones conexas como puedan ser tecnologias aplicables al
desarrollo de infraestructuras maritimas portuarias de transporte con sistemas
inteligentes y sensorizados para sistemas de alimentacién de combustibles renovables o
de recarga rapida.

En este grupo se contemplan las relacionadas con el NH3 como vector energético
portador de hidrégeno, dada su facilidad de almacenamiento y transporte en estado
liquido.

e Desarrollos para nuevos vehiculos marinos, tripulados y no tripulados, tanto en superficie

como submarinos, que permitan mejorar su operabilidad y realicen funciones especificas,
como pueden ser las operaciones a gran profundidad, cableado, mantenimiento de
instalaciones, etc. Se incluyen también desarrollos necesarios para asegurar su
conectividad en condiciones que se precisen. B Tecnologias para el desarrollo de
equipamientos y sistemas automatizados para la optimizacién de operaciones de trasvase
de mercancias entre modos de transporte mediante robotizacidon y automatizacion,
control con loT, localizacién precisa e integracion de la informacién en plataformas de
comparticién de informacion. Desarrollo de plataformas digitales, aplicaciones de IA,
blockchain..., orientadas a la optimizacidon de la gestion del transporte maritimo y los
elementos logisticos asociados explotando las oportunidades de mejora que ofrece la
disponibilidad de informacion compartida en los distintos eslabones de la cadena de valor

de la actividad.

5. Impulso de la sustitucion, recuperacion y valorizacion de recursos minerales y materiales
estratégicos para la Transicion Ecoldgica.

La demanda de recursos minerales y materiales estratégicos va a crecer de forma muy acusada
en las préximas décadas, y su disponibilidad va a ser critica para el desarrollo econédmico e
industrial durante la fase de la transicidon energética y digitalizacién.

Materiales como las tierras raras, el litio, iridio, platino, indio, galio, etc. seran grandes
protagonistas de la transicién energética, ya que son esenciales para la fabricacién de
componentes y bienes de equipo relativos a la industria de energias renovables: vehiculos
eléctricos, almacenamiento de energia y baterias etc., asi como en el creciente papel del
hidrégeno como vector energético. Por ello, la demanda de estos elementos ya estd al alza
esperandose incrementos muy importantes de cara al afio 2050.

Elimpulso de una autonomia estratégica en Espana gracias al suministro de minerales y materiales
estratégicos de una manera sostenible, eficiente y que dé respuesta a la actual amenaza de una
nueva geopolitica de materias primas, debe pasar por una actividad extractiva sostenible y
respetuosa con el medio ambiente, complementada con la obtencién de estos recursos mediante
reciclaje y recuperacion de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE) y componentes
complejos, catalizadores, baterias, etc.

Como fuente potencial de recursos minerales y materiales escasos, se considera prioritario el
tratamiento y reciclaje tanto de residuos industriales como de residuos procedentes de la propia

actividad minera, ya que existen importantes reservas valorizables en emplazamientos mineros,
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tanto en explotacién, como abandonados, en los que existe mineral no explotado en escombreras
y balsas de residuos.

Se considera como aspecto clave, la circularidad de las soluciones, asi como la trazabilidad de los
recursos minerales para identificar el origen, y la concentracion de los materiales purificadas.
Dentro de esta mision se podran contemplar propuestas de investigacién y desarrollo de nuevas
soluciones desde nivel de laboratorio a escala de planta piloto, tanto de sistemas completos como
de componentes o subsistemas que impliquen tecnologias innovadoras que solventen los
problemas y barreras actualmente existentes, para la recuperacién y valorizacién de recursos

minerales y estratégicos.

Ambitos de actuacion propuestos:

e Tecnologias parala mejora de la gestion, caracterizacidn, clasificacién y adecuacién de los

residuos a los distintos procesos de extraccién de los materiales estratégicos. Sistemas
automatizados para su ejecucion.

e Tecnologias avanzadas (piro, hidrometallrgicas, electrometallrgicas, etc.) para el

reciclado, extraccion, separacién, purificacién, etc. tanto de los residuos mineros y otros

procesos industriales, como los contenidos en residuos de baterias eléctricas, (RAEE),
catalizadores de automoviles, etc.

e Tecnologias para el desarrollo de una mineria inteligente que promueva los conceptos de

eficiencia, seguridad y sostenibilidad ambiental desde la fase de exploracidn hasta la de
produccidn final de materias primas, incluyendo los aspectos de planificacién y operacién
de los procesos: Técnicas y modelos inteligentes, sistemas autdnomos, automatizacion,

técnicas de Inteligencia artificial, computacién avanzada, simulaciones, etc.

6. Desarrollo y fortalecimiento de un ecosistema de fotdnica integrada en Espaiia.

Como tecnologia en desarrollo, el ecosistema actual de fotdénica integrada presenta una
oportunidad sin precedentes de innovacién disruptiva estratégica, econdmica y social en Espafia
gue puede generar crecimiento y empleo de calidad.

Con esta misidn se persigue consolidar y fortalecer el ecosistema de tecnologia fotdnica integrada
ya existente en Espaifa y con presencia a nivel europeo e impulsar el desarrollo de su vertiente
industrial.

Para lo anterior se propone desarrollar innovaciones resefiables que permitan mejorar la
capacidad de innovacion ya existente y optimizar la industrializacién de procesos y productos
basados en tecnologia de fotdnica integrada localmente, hasta crear y consolidar un polo
tecnoldgico publico-privado.

La extensidon de las tecnologias fotdnicas, puede servir a medio plazo tanto para el desarrollo de
la infraestructura para la Internet del futuro con capacidad de muy alta velocidad, como para la
puesta en marcha de nuevos procesos de fabricacion flexible, procesos de secado/curado fotdnico
de alta productividad y eficiencia energética e, incluso, para la puesta en marcha de entornos de
atencién sanitaria que permitirdn evolucionar hacia modelos preventivos, desarrollo de
herramientas quirurgicas miniaturizadas, o bien uso de la luz para diagndstico y tratamiento de

algunas enfermedades.
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# Biconsulting

Hablar de fotdnica integrada, supone centrarse en el proceso de incorporacion de funcionalidades
fotdnicas a un Unico chip o circuito integrado foténico. La integracidn favorece la fabricacion en
grandes volumenes de circuitos, que pueden formar subsistemas funcionales completos, a un
coste por lo general mucho menor que el resultante de fabricar componentes discretos para cada
una de las diversas funcionalidades integradas. Esta tecnologia fotdnica integrada, puede de
hecho resultar complementaria o, incluso, sustituir a soluciones microelectrénicas que hasta
ahora eran la Unica alternativa posible.

La fotdnica sobre silicio es la que tiene un mayor potencial impacto econdmico y social y es posible
centrarse en este entorno, en el que se han alcanzado prestaciones comparables a componentes
discretos realizados con otras tecnologias (por ejemplo, con materiales llI-V). Pueden ser
relevantes plataformas genéricas que permitan la estandarizacidn de procesos a la hora de pasar
de nuevos disefios a su fabricacién en serie, ya que para que la fabricacidon de los circuitos
integrados fotdnicos sea rentable se debe tratar de replicar el modelo existente en la
microelectrdnica, en el que foundries internacionales fabrican los circuitos integrados que ha
disefiado el cliente.

Dentro de esta mision se podran contemplar propuestas de investigacién y desarrollo de nuevas
soluciones desde nivel de laboratorio a escala de planta piloto tanto de sistemas completos como
de componentes o subsistemas incluyendo la integracion de tecnologias fotdnicas innovadoras
basadas en rangos de frecuencia como los teraherzios, las microondas y el NIR que después
puedan ser trasladados a sectores industriales de relevancia (p.e. industria, salud, agricultura,

etc.).

Ambitos de actuacion propuestos:

e Tecnologias aplicables en el desarrollo de herramientas para el disefio y programacién de

circuitos fotdnicos, con incorporacién de mecanismos y modelos de inteligencia artificial

en los procesos de disefio y programacion.

e Tecnologias para Nano/micro-fabricacion de chips con base silicio, nitruro de silicio y para

semiconductores IlI-V, entre otros materiales, mediante nuevos procesos tecnolédgicos
para distintas aplicaciones (quantum, telecom, space, etc), y los correspondientes
procesos de encapsulamiento y empaquetado de los chips fotdnicos para cada sector de
aplicacidén final. Asi mismo, se contemplardn nuevas técnicas para la realizacidn de test y
medidas de circuitos fotdnicos.

e Investigacion y desarrollo de nuevas soluciones desde nivel de laboratorio a escala de

planta piloto tanto de sistemas completos como de componentes o subsistemas
incluyendo la integracién de tecnologias fotdnicas innovadoras basadas en rangos de
frecuencia como los teraherzios, las microondas y el NIR que permitan su posterior

aplicaciéon en sectores industriales de relevancia.
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